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Käesoleva tööga on koostatud  Pärnu linn, Aida tänav 3. Pärnu Muuseumi Aida rekonstruktsiooni ventilatsiooni pakkumis-põhiprojekti seletuskiri. 

Kogu hoone on määratletud tuletõrjeklassiga TP1.
Projekti mahus on ette nähtud muuseumi hoone ruumide ventilatsiooniks kasutada nelja  tagastuva soojusega, veekalorifeeriga ning vesi-glükool jahutusplokiga ventilatsiooniagregaati. 

Agregaatidele SV-1 ja SV-4 on sissepuhketorustikele paigaldatud niisutuspatareid.

Agregaadid paigaldada 4. korruse ventilatsioonikambritesse ja 0 korruse tehnilisse ruumi. Jahutusplokid paiknevad ventilatsiooniagregaatide sees ja väljatõmmatav õhu jahutab agregaadis paiknevad jahutuskondensaatorid. Niisutusplokid paigaldatakse eraldi sissepuhketorustikule.

Ventilatsiooniagregaat SV-1 on ette nähtud esimesel korrusel paikneva kohvikuruumi ventilatsiooniks. Agregaat paikneb 0 korruse tehnilises ruumis. Ventilatsiooniagregaat SV-2 on ette nähtud hoone ekspositsiooniruumide, hoidlate ja abiruumide ventilatsiooniks. Agregaat paikneb 4. korrusel ventilatsioonikambris. Ventilatsiooniagregaat SV-3 on ette nähtud 2. korruse administratsiooni ruumide ventilatsiooniks. Agregaat paikneb 4. korrusel ventilatsioonikambris. Ventilatsiooniagregaat SV-4 on ette nähtud 3. korruse ajutiste näituste ja seminariruumide ventilatsiooniks. Agregaat paikneb 4. korruse ventilatsioonikambris. Kohviku grillimisseade ja laboriruumide tõmbekappide kohtväljatõmbeks on ventilatsiooni varikatetega kohtväljatõmbe ventilatsioonisüsteemid VK-1; VK-2 ja VK-3

San.sõlmede ja hügieeniruumidele on projekteeritud eraldi mehaanilised väljatõmbesüsteemid

 V-1÷V-3. 

Liftišahti laele on projekteeritud mehaaniline väljatõmbeventilaator - VL -1. 

Antud seletuskiri on koostatud järgmiste teineteist täiendavate normdokumentide alusel:

· EESTI STANDARD EVS 845-1: 2004. „Hoonete ventilatsiooni projekteerimine”

· EESTI STANDARD EVS 845-2: 2004. „Ventilatsiooniseadmete valik”

-     LVI-RYL 92

· Tellija poolt ette antud sisemiste insenertehniliste süsteemide nõuded.

1. Üldist

   Juhul,kui töövõtja kasutab projektis ettenähtud seadmete ja materjalide asemel teisi seadmeid ja materjale, peavad need oma suuruselt, asukohalt, tööpõhimõtetelt ja tehnilistelt karakteristikutelt vastama dokumentides määratud seadmetele ja materjalidele. Nende seadmete ja materjalide valimisele on vajalik tellija ja  santehniliste tööde järelvaataja kirjalik nõusolek enne kõnealuste seadmete ja materjalide hankimist. Valiku õigsuse eest vastutab töövõtja. 

   Pärast monteerimistöid markeerib töövõtja oma hankesse kuuluvad seadmed (ventilatsiooniseadmed, reguleerimisseadmed, elektriseadmed jne.) projektijärgse tunnussildiga.

   Ventilaatorid, mürasummutid jt. seadmed peab töövõtja varustama metallist seadmesildiga, millel on tootjanimi ja tüüp ning seadme võimsust väljendavad tehnilsed andmed. Torud tuleb tähistada nii, et kõik hargnemised on jälgitavad. Tähistuses peab olema toru tüübi tähistus (sissepuhe, väljatõmme, väljapuhe ja õhuvoolusuund).

    Seadmete montaaž ei tohi nõrgendada konstruktsioonide heliisolatsioonivõimet. Seadmed ühendada torudega läbi elastse ühendusosa.

   Kaetud tööd peab enne kinni katmist tellijale üle andma. Enne tööde lõplikku vastuvõtmist väljastab töövõtja akti, mis sisaldab järgmist:

· hooldus- ja kasutusjuhiseid

· kontrolli- ja katsetustulemusi

· töövõtuga kaasnenud lõplikud parandatud joonised

· oma valitud seadmesüsteemide elektriühenduste skeemid

· tagavaraosade nimekiri(üks õhufiltrite komplekt iga monteeritud õhufiltri kohta ja üks kiilrihmade komplekt iga paigaldatud kiilrihmülekande kohta)

· võimalikud hooldelepingud

Töövõtu maht.

Ventilatsioon : Töövõtu hulka kuuluvad santehnika osa joonistes, antud seletuskirjas osades 1 ja 2 mainitud kohustused, tööd ja seadmed ning objekti alltöövõtu piiride seletuskirjas ja objekti alltöövõtu kavas mainitud kohustused, tööd ja seadmed.

Automaatikaseadmed: ventilatsiooniseadmete automaatikaseadmed kuuluvad ventilatsiooniseadmete hulka. Ventilatsiooni ehitaja komplekteerib elektri juhtimise ja automaatika kilbid. 

 Töövõtja väljastab tellijale ja teistele töövõtjatele hangete õigeaegseks kohaletoimetamiseks vajaliku info vastavalt kokkulepitud tööde ajagraafikule. Kõigist tööde käigus esile tulnud jooniste ebatäpsustest peab töövõtja koheselt teatama projekteerijale. Töövõtja peab montaaži ajal juhinduma ka sisekujundus- ja muudest erijoonistest. Monteeritud torustikud jms. peavad üldiselt kulgema konstruktsioonidega samasuunaliselt.

  Torude läbiviigud seintes ei tohi nõrgestada konstruktsioonide tulepüsivust.

Enne tööde lõplikku vastuvõtmist annab töövõtja tellijale allkirja vastu allpool loetletud materjalid:

Ventilatsioonitööd:

· üks filtrite tagavarakomplekt iga monteeritud õhufiltri kohta

· üks kiilrihmade tagavarakomplekt iga paigaldatud kiilrihmaülekande kohta

Automaatikaseadmed

· kaks tagavarakomplekti iga kaitsmesuuruse kohta kilbis

Pindtöötluseta terasdetailid kaetakse krunt- ja pindvärviga

Kaetud tööd peab enne kinnikatmist tellijale üle andma. Töövõtjad teatavad tellijale aja, millal on võimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate tööstaadiumite kvaliteeti.

Maksimaalselt lubatud seadmete tekitatud müratase ruumides: 

  kontori- ja eluruumides

                                                      35 dB

  näituse,- saali ja hügieeniruumides                                
                  40 dB

Töövõtja paigaldab kõik tema hangitud seadmed ja masinad, milles on pöörlevaid, perioodiliselt töötavaid või muid heli tekitavaid osi, enda hangitud vibratsiooni summutavale alusele. Seadmete ja konstruktsioonide vahel ei tohi olla otsest või jäika vaheaine kaudset kontakti.

Katsetused tehakse järgmistele süsteemidele:


- energiavarustus


- kaitseseadmed


- mootorite ja teiste seadmete liikumissuunad


- kohustuslikud lülitused ja avariisignalisatsioon


- mõõteseadmed

Reguleerimis-ja mõõtetööd tehakse peale positiivsete katsetulemuste saamist.

 Mõõtmiseks kasutatud seadmete kalibreering peab olema kehtiv.

Töövõtja loovutab oma kuludega järgmised eestikeelsed dokumendid kahes eksemplaris:

- mõõtmiste ja reguleerimisprotokollid

- eestikeelsed kasutus-ja hooldusjuhised


- võimalikud hooldusjuhised


- võimalikud hooldelepingud

oma toimetatud seadmesüsteemide elektriühenduste skeemid

Ekspluateerivle personalile viiakse läbi koolitus.

Vastuvõtu kontroll viiakse läbi peale kõigi tööde lõplikku valmimist ja sellega kontrollitakse, et tööd on teostatud vastavuses dokumentidega.

2.Ventilatsioon.

Ventilatsioonisüsteemid teenindavad 0; 1; 2; 3 korruse, esimese, teise ja katusekorruse ruume.

4. korrusel paiknevad ventilatsioonikambrid ja ventilatsiooni magistraaltorud on paigaldatud 4.  ja 3. korruse õhuruumis katuslae alla.

Õhuhulgad ventilatsiooniks on võetud tellija poolt esitatud töötajate arvu/m² järgi  ja hügieeniruumides kohtade järgi.

Eksposisitsiooni-, saaliruumides ja seminariruumides on õhuvahetuseks võetud – 6,0 l/s. inimese kohta

0  korruse ekspositsiooni(näituse) ruumides on võetud – 70 inimest

1  korruse ruumides – 70 inimest + auditoorium ja seminariruum

2. korruse hoidlates on võetud – 0,5 l/s.m²

3. korrusel on saaliruumides arvestatud 200 inimesega ja seminariruumis veel 72 inimest

    kohvikuruumides on võetud – 10,0 l/s.koht

    WC – 20 l/s. koht

    WC(külastaja) – 30 l/s. Koht

Ülejäänud ruumide õhuvahetusel on aluseks võetud - EVS 845-1:2004

Projekteeritud  tagastuva soojusega ventilatsiooniagregaatide veekalorifeerid SV-1, SV-2, 

SV-3 ja SV-4 tuleb hoone soojussõlmes ühendada soojussõlme ventilatsioonikütte sõlmega. 

1. SV-1  ventilatsioonisüsteem on projekteeritud 0 korrusel tehnilises ruumis paikneva tagastuva soojuse, jahutusploki ja veekalorifeeriga  plaatsoojavahetiga ventilatsiooniagregaadi baasil ning teenendab esimesel korrusel paiknevaid kohviku ruume. Ventilatsioonisüsteemi magistraaltorud viia 0 korruselt esimese korruse lae alla ja sealt harutorustikud kohviku ruumidesse. Õhuvõtu ja õhuväljaviske torud viia vertikaalselt mööda hoone siseseinaläbi katuslae katusele. Süsteemile paigaldada Eurovent klassiga eelfilter EU4 ja keskmise klassiga filter EU7.

Ventilatsiooniagregaadi veekalorifeeri küttevajadus: 21,0 kw; 903 l/h; 60° ÷ 40°C

Ventilatsiooniagregaadi  jahutusvõimsus: 8,0 kw

SV-1 arvutuslik vajalik tootlikkus: 552/352 l/s.

2. SV-2 ventilatsioonisüsteem on projekteeritud 4. korruse ventilatsioonikambris paikneva tagastuva soojuse, jahutusploki, niisutuspatarei ja veekalorifeeriga rootorsoojavahetiga ventilatsiooniagregaadi baasil. Ventileeritavate hoone ekspositsiooniruumide, hoidlate ja abiruumide ventilatsioonisüsteemi magistraaltorud viia 4.korrusel lae alla ja harutorustikud tuua vertikaalselt seinte äärest võimalikult ruumide nurkadest läbi korruste vahelagede kuni 0 korruseni. Ruumides korrustel paigaldada torustikele drosselklapid ja seinte ülaossa ventilatsiooni sissepuhke ja väljatõmbe õhujagajad ja restid.  Korruste vahelagedesse ja tuletõkketsoonide vahele paigaldada ventilatsioonitorustikele elektrilised tuleklapid. 

 Ventilatsiooniagregaadi õhuvõtu ja õhuväljaviske torud viia vertikaalselt läbi katuslae katusele. 

Süsteemile paigaldada Eurovent klassiga eelfilter EU4, keskmise klassiga filter EU7 ning EU8 klassiga lõppfilter, millel on aktiivsöefilter gaasiliste saasteainete kõrvaldamiseks.

Ventilatsiooniagregaadi veekalorifeeri küttevajadus: 84,0 kw; 3610 l/h; 60° ÷ 40°C

Ventilatsiooniagregaadi  jahutusvõimsus: 33 kw

Ventilatsiooniagregaadi niisutuspatarei EL60 võimsus: 44 kw; kondensaadivee hulk – 49 kg/h

SV-2 arvutuslik vajalik tootlikkus: 1849/1569 l/s.

3. SV-3  ventilatsioonisüsteem on projekteeritud 4 korrusel tehnilises ruumis paikneva tagastuva soojuse, jahutusploki ja veekalorifeeriga  rootorsoojavahetiga ventilatsiooniagregaadi baasil ning teenendab 2. korrusel paiknevaid muuseumi kontori ja administratiivruume ning hoone trepikodasid. Ventilatsioonisüsteemi magistraaltorud viia 4 korruselt verttikaalselt mööda siseseina 2. korruse lae alla ja sealt harutorustikud kontori- ja administratiivruumidesse. Õhuvõtu ja õhuväljaviske torud viia vertikaalselt läbi katuslae katusele. Süsteemile paigaldada Eurovent klassiga eelfilter EU4 ja keskmise klassiga filter EU7.

Ventilatsiooniagregaadi veekalorifeeri küttevajadus: 21,0 kw; 903 l/h; 60° ÷ 40°C

Ventilatsiooniagregaadi jahutusvõimsus: 8,0 kw

SV-3 arvutuslik vajalik tootlikkus: 454/454 l/s.

4. SV-4 ventilatsioonisüsteem on projekteeritud 4. korruse ventilatsioonikambris paikneva tagastuva soojuse, jahutusploki, niisutuspatarei ja veekalorifeeriga rootorsoojavahetiga ventilatsiooniagregaadi baasil. Ventilaaritavate 3 korruse näituseruumide ja seminariruumide ventilatsioonisüsteemi magistraaltorud viia 3. ja 4.korruse õhuruumis katuslae alla ja sissepuhke- ja väljatõmbe magistraaltorustikele paigaldada 4. korruse lae all paiknevatele harutorustikele õhujagajad koos drosselklappidega. Torustikud kinnitada metallist ribakinnititega katuslakke.

 Õhuvõtu ja õhuväljaviske torud viia vertikaalselt läbi katuslae katusele. 

Süsteemile paigaldada Eurovent klassiga eelfilter EU4, keskmise klassiga filter EU7 ning EU8 klassiga lõppfilter, millel on aktiivsöefilter gaasiliste saasteainete kõrvaldamiseks.

Ventilatsiooniagregaadi veekalorifeeri küttevajadus: 84,0 kw; 3610 l/h; 60° ÷ 40°C

Ventilatsiooniagregaadi  jahutusvõimsus: 33 kw

Ventilatsiooniagregaadi niisutuspatarei EL60 võimsus: 44 kw; kondensaadivee hulk – 49 kg/h

SV-4 arvutuslik vajalik tootlikkus: 1780/1660 l/s.

Kokku:

Kokku ventilatsiooniagregaatide veekalorifeeride küttevõimsus: 210 kw; 9026 l/h; 60°÷40°C

Kokku ventilatsiooniagregaatide  jahutusvõimsus: 82 kw;

Kokku ventilatsiooniagregaatide niisutuspatareide EL60 kondensaadivee hulk: 98 kg/h;

4.1. SV-2 ja SV-4 näitusesaalide, seminariruumi ja hoidlate ventilatsioonsüsteemide:

  a) Tuleohutus 

 Ülanimetatud ruumide vent.avadele ruumi perimeetris paigaldada elektrilised(~230VAC) tuleklapid ning varustada need toitega ning üle 2 klapi puhul kustutusala kohta ka juhtskeemiga. Sulgemissignaal pingevaba kontaktina saadakse kustutuspaneelist. Klappide töörežiim: toide peal klapp avatud, toite kadumisel – klapp kinni(sulgemisaeg ei tohi ületada 20 sek. Kasutada võib näiteks Belimo ajameid). 

  b) Suhteline niiskus ja temperatuur 

 Ventilatsiooniagregaadid peavad töötama 24 tundi päevas tagamaks koguhoidlates oleva õhu liikumise. Hoidlate ruumidele on lisaks täiendavalt projekteeritud autonoomsed elektrilised niisutuspatareid tagamaks konkreetses ruumis etteantud niiskusprotsendi. Näiteks, kui vent.agregaat kindlustab niiskuse 55% on lisapatareiga see võimalik viia ruumis vajalikule astmele näit.30÷40%. Täiendavad niisutuspatareid on valitud 130% ÷ 150% ülevõimsusega, mis peaks tagama nõutava temperatuuri ja niiskuse ka peaagregaadi tehnilise rikke korral. 

 Tööde teostamisel tuleb kasutada süsinikoksiidi sensoritega varustatud välisõhu niisutajaid, misvõimaldavad suurema õhu sissevoolu korral, kui näitusesaalid on rahvast täis ja muul ajal minimaalse õhuvahetuse.Niisutitele paigaldada ka staatilise rõhu sensorid, mis reageerivad saastehulga muutumisele välisõhus ja tagavadseega neutraalse-positiivse õhurõhu muuseumi siseruumides.

Ette on nähtud kasutada elektroonilist kliimatingimusi kontrollivat süsteemi. Soovitav Ehitise hooldussüsteemi (BMS), mille elektroonilised õhuniiskuse ja temperatuuri kontrollimise seadmed võimaldavad sisekliimat pidevalt jälgida ning tingimused kord päevas paberkandjale trükkida.

Ülaltoodud hooldussüsteem (BMS) tuleks lülitada juba hoone tööde teostamise tingimuste koostamisel hanketööde teostamise hinna sisse.  

5. V-1÷V-3  väljatõmbesüsteemid  on mõeldud üldõhuvahetuslikuks väljatõmbeks  sansõlmedest ja hügieeniuumidest. Väljatõmbeventilaatorid on paigaldatud ruumides lae alla.  Süsteemidele on paigaldatud väljatõmbeventilaator, mürasummutid ja tagasilöögiklapid. Väljatõmbeõhk juhitakse läbi hoone välisseina ja katuse loodusesse. Väljatõmbeõhk kompenseeritakse ruumide uste alla paigaldatavate ventilatsioonipilude (ava suurus vähemalt 0,0035m2) või ukserestide kaudu ventilatsioonisüsteemi SV-1, SV-2 ja SV-4 sissepuhkesüsteemist.

 Süsteemide    tootlikkused:   V-1 = 120 l/s, V-2 = 80 l/s, V-3 = 120 l/s.

6. Kohtventilatsiooni VK-1 on 1. korruse  kohviku grillahjule projekteeritud eraldi kohtväljatõmbesüsteem ventilatsiooni varikattega grillahju kohal. Väljatõmbeõhk juhitakse horisontaalse vent.toru kaudu läbi hoone välisseina loodusesse. Süsteemile on paigaldatud väljatõmbeventilaator, mürasummuti, rasvafilter, tagasilöögiklapp ja ventilatsiooni varikate. Väljatõmbeõhk kompenseeritakse süsteemist - SV-1.

 Süsteemi    tootlikkus:   VK-1 = 120 l/s.

 7. Kohtventilatsiooni VK-2 on  3. korruse  märglabori ruumi tõmbekapile  projekteeritud eraldi kohtväljatõmbesüsteem ventilatsiooni varikattega tõmbekapi kohal. Väljatõmbeõhk juhitakse vertikaalse vent.toru kaudu läbi hoone katuslae kaudu loodusesse. Süsteemile on paigaldatud väljatõmbeventilaator, mürasummuti, filter, tagasilöögiklapp ja ventilatsiooni varikate. Väljatõmbeõhk kompenseeritakse süsteemist - SV-2.

 Süsteemi    tootlikkus:   VK-2 = 120 l/s.

8. Kohtventilatsiooni VK-3 on  3. korruse  kuivlabori ruumi tõmbekapile  projekteeritud eraldi kohtväljatõmbesüsteem ventilatsiooni varikattega tõmbekapi kohal. Väljatõmbeõhk juhitakse vertikaalse vent.toru kaudu läbi hoone katuslae kaudu loodusesse. Süsteemile on paigaldatud väljatõmbeventilaator, mürasummuti, filter, tagasilöögiklapp ja ventilatsiooni varikate. Väljatõmbeõhk kompenseeritakse süsteemist - SV-2.

 Süsteemi    tootlikkus:   VK-3 = 40 l/s.

Kohtventilatsioonide VK-1 ja VK-2 väljatõmbeõhk kompenseeritakse SV-1 ja SV-2 sissepuhkesüsteemidega. Nende süsteemide sissepuhketorustikule on projekteeritud elektrimootoriga sagedusmuunduriga ja rõhuanduriga reguleerklapid, mis tõmbekappide tööle hakkamisel avanevad maksimaalselt ja rõhuandur annab signaali ventilatsiooniagregaadile sissepuhkeõhu hulga suurendamiseks väljatõmmatava õhuhulga ulatuses. Peale tõmbekapi töötamise seiskumist toimub vastupidine protsess. VK-3 väljatõmbeõhu hulk on marginaalne ja töötsükkel alla 2 tunni ning ei vaja eraldi väljatõmbeõhu kompenseerimist.

9. Kohtventilatsiooni VL-1 on liftišahti lae peale projekteeritud väljatõmbeventilaator, mis lakke paigaldatud ventilatsiooniava kaudu ventileerib liftišahti. Väljatõmmatav õhk kompenseeritakse lifti koridoride uste kaudu hoone õhuruumist. 

 Süsteemi    tootlikkus:   VL-1 = 40 l/s.

10. Hoone ventilatsioonisüsteemide käivitamisest ja ekspluatatsioonist.

Hoone ventilatsioonisüsteeme mitte käivitada enne, kui ehitus on lõpetatud ja kõik on puhas ning ehitustolm settinud. Varasem käivitamine tõmbab ehitustolmu ventilatsiooni- süsteemidesse.

1 ÷ 3  kuud on miinimumaeg, mille jooksul katsetada kliimatingimusi – juhul , kui kõik on puhas ja kuiv. Töööde teostaja peab tagama õhuniiskuse ja temperatuuri stabiilsena 24 tundi kolme kuu jooksul. 

4 - dal kuul võib kolida sisse püsiekspositsiooni ja vahetuvate näituste saalide jaoks vajalikud tööd. Ei ole soovitav kolida põhikogusid hoidlatesse, vaid jätkata nende ruumide kliima jälgimist.

5 – dal kuul võiks toimuda näitusesaalide avamine.

7 – dal kuul, kui õhuniiskuse ja temperatuuri näitajad on stabiilsed võiks alustada põhikogude sissekolimist hoidlatesse. 

3.Õhukanalid.

    Õhukanaliteks kasutada tsingitud plekist spiraalvaltsmeetodil valmistatud õhukanaleid. Õhukanalid kinnitada selleks otstarbeks ettenähtud kinnitusdetailidega. Kinnitusdetaile ei tohi torudega jäigalt kinnitada. Käänakuteks, hargnemisteks ja läbimõõdu muutusteks kasutada spetsiaalseid tehases valmistatud toruosi. Ümartorud ühendada pop-neetidega. Ventilatsioonitorustikud vent. kambris ja läbiminekul mitteköetavatest ruumidest isoleerida kivivill võrkmattidega S60 ja EI30

Õhukanalid ja varustus kinnitada vastavalt kataloogile VENT  I-EST. Tugede vaheline max. vahe 2000mm.Nähtavale jäävad torustikud tuleb monteerida esteetiliselt, kasutades Soome vms. maa toodangut.

Püstakute alumisse ja ülemisse otsa ning 90° põlvede lähedusse paigaldada puhastusluugid.

    Montaažitööde kvaliteet peab vastama  LVI-RYL 92  3. JA 5. peatüki nõuetele.

4. Ventilatsioonisüsteemide jaotus- ja automaatikakeskus:

SV-1 Automaatika ja juhtimine.

-     sissepuhutava õhu temperatuuri reguleerimine  väljatõmbeõhu temperatuuri järgi

-     sissepuhutava õhuhulga sujuv reguleerimine sagedusmuunduri ja õhurõhu anduri abil

-     juhtimine koos kontrolltuledega agregaadil olevast puldist ja juhtimiskeskusest

      ventilatsioonikambrist või eraldi valvekeskuse ruumist

-     tuletõrje blokeeringu valmidus

    Mootorite elektriline võimsus:  0,46-1,09; 0,46-1,09 kw; 5.08/5.08 A; 230V

    Kompressori võimsus:  3,0 kw; 5,2 A; 3/400V

SV-2 Automaatika ja juhtimine

-     sissepuhutava õhu temperatuuri reguleerimine väljatõmbeõhu temperatuuri järgi

-     sissepuhutava õhuhulga sujuv reguleerimine sagedusmuunduri ja õhurõhu anduri abil

-     juhtimine koos kontrolltuledega agregaadil olevast puldist ja juhtimiskeskusest

      ventilatsioonikambrist või eraldi valvekeskuse ruumist 

-     tuletõrje blokeeringu valmidus

    Mootorite elektriline võimsus: 2x (0.72/3,6) kw; 2x(2,78/8,7)A; 2x 400V 

    Kompressori võimsus:  7,5 kw; 16,0 A; 3/400V

SV-3 Automaatika ja juhtimine

-     sissepuhutava õhu temperatuuri reguleerimine väljatõmbeõhu temperatuuri järgi

-     sissepuhutava õhuhulga sujuv reguleerimine sagedusmuunduri ja õhurõhu anduri abil

-     juhtimine koos kontrolltuledega agregaadil olevast puldist ja juhtimiskeskusest

      Ventilatsioonikambris või eraldi valvekeskuse ruumist

-     tuletõrje blokeeringu valmidus

    Mootorite elektriline võimsus:  0,46-1,09; 0,46-1,09 kw; 5.08/5.08 A; 230V

    Kompressori võimsus:  3,0 kw; 5,2 A; 3/400V

SV-4 Automaatika ja juhtimine

-     sissepuhutava õhu temperatuuri reguleerimine väljatõmbeõhu temperatuuri järgi

-     sissepuhutava õhuhulga sujuv reguleerimine sagedusmuunduri ja õhurõhu anduri abil

-     juhtimine koos kontrolltuledega agregaadil olevast puldist ja juhtimiskeskusest

      ventilatsioonikambrist või eraldi valvekeskuse ruumist 

-     tuletõrje blokeeringu valmidus

    Mootorite elektriline võimsus: 2x (0.72/3,6) kw; 2x(2,78/8,7)A; 2x 400V 

    Kompressori võimsus:  7,5 kw; 16,0 A; 3/400V

V-1 ÷ V-3. Automaatika ja juhtimine

· õhuhulga sujuv reguleerimine sagedusmuunduri abil

· juhtimine  ruumist või valvekeskuse ruumist elektrilüliti abil  

· tuletõrje blokeeringu valmidus

    Mootorite elektriline võimsus:  0,18 kw ÷ 0,3 kw.

VK-1 ÷ VK-3. Kohtventilatsioonide automaatika ja juhtimine

· õhuhulga sujuv reguleerimine sagedusmuunduri abil

· juhtimine  ventilatsiooni varikattega ruumist elektrilüliti abil  

· tuletõrje blokeeringu valmidus

    Mootorite elektriline võimsus:  0,11 kw ÷ 0,3 kw.

