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1.  PROJEKTEERIMINE

1.1 Üldosa.

Projekteerimise aluseks on võetud: Eesti Projekteerimisnormid


EVS 844:2004

Hoonete kütte projekteerimine.


EVS 839:2003

Sisekliima.


EVS 812-3:2002

Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Küttesüsteemid.

ETF  RT Rak MK-21218, KH RakMK-10380, LVI Rakamk-00277 


 D2 Ehitiste sisekliima  ja ventilatsioon.

Hoonesse on projekteeritud   mehaniline sissepuhke– ja väljatõmbe ventilatsioon.
Hoone soojusega varustamine toimub projekteeritavast soojussõlmest. 

Projekteeritava hoone soojuse vajadus on:




Põrandaküttele-



156 kW




Ventilatsioonile-



210 kW




Soojale veele -



140 kW

1.2 Arvutuslikud parameetrid.

Arvutuslik talvine välisõhu temperatuur küttele on –24 °C.


Arvutuslik talvine siseõhu temperatuur on:

kontoriruumides -



+21°C,

riietusruumides -



+21°C,

näidistesaalis-



+21°C,

WC-des-




+21°C,

koridorides-




+21°C, 

olmeruumides-



+21°C,

hoidlates-




+20°C,

1.3  KV projekti kvaliteedinõuded.

Töövõtt teostatakse ametivõimude eeskirju ja häid ehitustööde kombeid järgides ning kasutades esmaklassilisi materjale.

Töövõtus järgitakse “Hoone tehnosüsteemide LVI-RYL 2002” (kütte, ventilatsiooni, üldised kvaliteedinõuded) esitatud  kvaliteedi taset ja tööviise, kui ei ole esitatud muid nõudmisi.

1.4 Küte.

Kogu hoone lahendatud veepõrandaküttega.

On projekteeritud Wirsbo- põrandaküttesüsteem. Soojuskandjaks on vesi parameetritega 40/35(C, mis valmistatakse soojuspumba abil. Süsteem on kahetoruline jaotuskollektoriga. Jaotuskollektorid paigaldatakse seina sisse. Isoleeritud jaotustorustik monteeritakse plasttorudest ja paigaldatakse soklikorruse põranda sisse. Süsteemi kvalitatiivne reguleerimine toimub ruumi siseõhu temperatuuri järgi ruumitermostaatide abil . 

Põrandakütte torustik monteeritakse Wirsbo-pePEX polüetüleenist torudest (20x2,0. Torude paigaldussamm on 300 ja 250 mm. Põrandakonstruktsioonis peavad olema ettenähtud paisupisvuugid. Põranda paisumisvuukides ja seintest läbiminekul torud paigaldatakse plastik hülssi. Küttetorustike kõrgematesse punktidesse on ette nähtud paigaldada automaatsed õhuärastusventiilid. Jaotustorud isoleeritakse kivivillast koorikutega. Isolatsioon kaetakse alumiinium-fooliumiga. Tuletõkke piiretest läbiminekud tihendada tuldtõkestava materjaliga, mis ei nõrgesta piirete tulepüsivust. Süsteemi tühjenduse ja läbipesemise ventiilid paiknevad soojussõlmes.
1.5 Soojussõlm.

Projekteeritava muuseumi soojusega varustamine toimub AS Pärnu Soojus soojusvõrgu baasil. Soojussõlme projekt on koostatud vastavalt AS Pärnu Soojus poolt tehnilistele tingimustele sõltumatu ühendusskeemi järgi s. t. kasutatakse plaatsoojusvahetitega kaasaegset täisautomaatne  soojussõlme. Soojusvõrk väljastab küttevett 100/55°C.

Kompaktne täisautomaatne soojussõlm paigaldatakse soojussõlme ruumi. 

Tehases komplekteeritud soojussõlmes on ettenähtud omaette ventilatsiooni-, kütte- ja soojavee  blokk. Ventilatsioonile ja õhkküttele vajaliku küttevee arvutuslik temperatuur süsteemis on 70/40°C. Küttele vajaliku küttevee arvutuslik temperatuur süsteemis on 40/35°C Soojaveesüsteemi  arvutuslik  temperatuur  on  55°C. 

Soojusmõõtja koos sulgeseadmetega DN65 paigaldatakse seina äärde. 

Uus komplektne soojussõlm valmistatakse selleks spetsialiseerunud firmade poolt vastavalt tehnilistele tingimustele, kehtivatele normidele ja soojussõlme valmistaja juhistele.

Energia ervestile näha ette eraldi toide koos töö juhiga soojussõlme kilbist. 

Käesolevas projektdokumentatsioonis antakse soojussõlme põhimõtteline skeem ning vajalikud lähteandmed (vt. soojussõlme materjalide loetelu) soojussõlme seadmete ja torustiku dimensioneerimiseks. Soojussõlme primaarpoole armatuur ja torude läbimõõdud täpsustatakse soojussõlme valmistaja poolt. 

Soojusvahetid peavad olema testitud kehtivate standardite, määruste ja eeskirjade kohaselt. Soovitatavad materjalid on roostevaba teras. Küttevee ja ventilatsiooni soojusvahetid joodetud, sooja tarbevee soojusvaheti lahtivõetav.

Sekundaarpoole pumpade rõhkusid tuleb täpsustada arvestades konkreetsete rõhukadudega soojusvahetites. 

Lisavee andmine sekundaarkontuuri ( küttesüsteemi ja ventsüsteemi ) toimub soojusvõrgu  torustikust läbi soojaveearvesti . Sekundaarkontuuriga on ühendatud ka membraanpaisupaak (oleva veemahu muutumise kompenseerimiseks, lisavee hoidmiseks ) ning kaitseklappid. 

Soojussõlme ühendamisel küttesüsteemi ja ventsüsteemi torustikuga kasutada terastorusid ( tarbevee  ühendamisel  rooste- ja happekindel  torustikku ), mis peale montaazi katta roostevastase kruntvärviga ning isolatsioonikoorikutega PV-E ( torudel DN <= 50  T1= 50 mm, T2 = 40 mm; torudel DN<=65 T1=60mm, T2=50mm ). Isolatsiooni kattekihiks PVC plastikkile.  Peale soojussõlme montaazi teostada torustiku ja seadmete proovisurvestamine .

Soojussõlme primaarpoole ( soojustrassi poolne osa ) proovirõhk – 10 bar ning sekundaarpoolel 6 bar (eelnevalt paisupaak ja kaitseklapp lahti ühendada. ). 

Reguleerimissüsteemi põhimõte ja töö selgitus ning süsteemi töötemperatuurid.

Ventilatsioon .

Reguleerimiskeskus muudab venttesüsteemi (graafik 70/40°C) andva vee temperatuuri juhtides ventiili RV2 vastavalt temperatuuri anduri TE2 ja välisõhu temperatuuri anduri TE4 mõõtesuuruste järgi. Pump P2 töötab kogu hoone kasutusperioodi vältel. 

Küte.

Reguleerimiskeskus muudab küttesüsteemi (graafik 40/35°C) andva vee temperatuuri juhtides ventiili RV3 vastavalt temperatuuri anduri TE3 ja välisõhu temperatuuri anduri TE5 mõõtesuuruste järgi. Pump P3 töötab kogu hoone kasutusperioodi vältel. Kütte süsteem väljaspool kütteperioodi lülitakse välja vastava armatuuri sulgemisega.

Soojaveevarustus.

Reguleerimiskeskus hoiab soojaveesüsteemi mineva vee temperatuuri TE1 etteantudsuurusel 55°C juhtides ventiili RV1. Pump P1 töötab kogu hoone kasutusperioodi vältel.

Lähteandmed soojussõlme dimensioneerimiseks:
Arvutuslik kütte võimsus: 




156 kW

Arvutuslik ventilatsiooni võimsus: 


210 kW

Arvutuslik sooja tarbevee võimsus: 


140 kW

Kokku:






506 kW

Primaarpoole küttevee arvutuslikud parameetrid 

· Talvine pealevoolu temperatuur 
100°C

· Talvine tagasivoolu temperatuur 
55 °C

· Suvine pealevoolu temperatuur 
65°C

· Suvine tagasivoolu temperatuur 
23 °C

Sekundaarpoole ( küttesüsteemi ) küttevee arvutuslikud parameetrid :

· pealevoolu temperatuur 

40 °C

· tagasivoolu temperatuur 

35 °C

· rõhukadu (ilma soojusvahetita)
90 kPa

Sekundaarpoole ( ventsüsteemi ) küttevee arvutuslikud parameetrid :

· pealevoolu temperatuur 

70 °C

· tagasivoolu temperatuur 

40 °C

· rõhukadu (ilma soojusvahetita)
30 kPa

Sekundaarpoole ( sooja tarbeveesüsteem ) vee arvutuslikud parameetrid :

· sooja tarbevee temperatuur 

55 °C

· sooja tarbevee ringluse temperatuur 
45 °C

· külma vee temperatuur 


5 °C

Soojussõlme valmistamisel juhinduda EJKÜ poolt, väljaantud SOOJUSSÕLMED, JUHISED JA EESKIRJAD .1998a. nõuetest . 

2. EHITUSDOKUMENDID

2.1 Üldist

Töövõtja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivõimude ülevaatused oleks  teostatud õigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb tagada  võimalus osaleda ülevaatusel.

2.2 Töövõttu kuuluvate dokumentide koostamine

Töövõtja on kohustatud koostama vastavalt kokkulepitud ajakavale ametivõimude ja tellija  poolt vajatavad joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu töövõtjale lepingu alusel  üleantavate dokumentide hulka.

Töövõtu hulka kuulub mh. järgmiste jooniste koostamine:

· tehniliste ruumide paigaldusjoonised (1 : 20 või 1 : 50)

· mõõdistusjoonised seadmete vundamentide kohta ja luukide, raamide, võrede, küttekehade jms. kinnitamise joonised konstruktsiooni külge

· katusele paigaldatavate seadmete ja nende kandekonstruktsiooni paigaldusjoonised 

· reguleerimisseadmete joonised töövõttu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja  nende juhtmestiku joonised.

2.3. Tehniliste ruumide paigaldusjoonised.

Töövõtja poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldusjoonistel tuuakse m.h. ära  järgmised detailid:

· seadmete, torustike ja kanalite täpsed paigalduskohad

· seadmete tähistused

· hoolduspinna vajadused katkendliku joonega

· seadmete torustikega liitekohad

Töövõtjad koostavad joonised koostöös leppides omavahel kokku ruumi kasutamises ning  kanalite, torustike, kaablirennide jms. ristumiskohtades. Peale plaanide koostatakse  vajalikes kohtades lõiked ja sõlmede joonised.

2.4.  Ehitusaegsete muudatuste esitamine projektides

Töövõtja on kohustatud koostama teostusjoonised, millel on märgitud kõikide seadmete ja kanalite ning armatuuri, puhastusluukide, jne. tegelikud asukohad.

2.5. Üleandmisdokumendid

Seadmekaardid

Töövõtja annab valmis täidetud seadmekaardid kõikide töövõttu kuuluvate seadmete kohta. Neid toimetatakse kaks komplekti paigutatuna mappidesse. Seadmekaartide mudel on Viscard Nr. 102 või 103 (OF WULFF AB) või muu tellija poolt kinnitatud mudel.

Mõõtmisprotokollid ja aktsepteerimistõendid

Järgmisi dokumente antakse üle kaks komplekti paigutatuna rõngasmappidesse:

· ametlikud aktsepteerimistõendid nagu survemahutite ülevaatustunnistused, soojustarnija kasutamisload jne. 

· protokollid ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta

· reguleerimis- ja mõõtmisprotokollid vastavalt punktile “Reguleerimised ja mõõtmised”

· töövõttu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistuse ja etteantud näitude protokollid 

Järgmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal, vt.  “Reguleerimised ja mõõtmised”:

· protokollid ventseadmete  mõõtmiste kohta

Ekspluatatsioonijoonised

Töövõtja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellijaga kokku lepitud kohtadesse järgmised joonised, mis on kaetud valguskindla plastmasskilega:

-
ventilatsiooni põhimõtteline skeem  

-
ventseadme soojenduspatarei ühendusskeem  

Elektrilülitusskeemid

Töövõtu hulka kuuluvate rühma- ja juhtimisskeskuste kohta toimetatakse kaks komplekti pea- ja kontuurskeeme. Üks komplekt paigutatakse konkreetsesse rühmakeskusesse plastiktaskusse, teine komplekt elektritöövõtja üleandmisjooniste mappidesse. 

Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Töövõtja toimetab töövõttu kuuluvatele seadmetele eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid, milledest on näha:

· seadmetele perioodiliselt teostatavad ülevaatused ja hooldused

· seadenäitude jälgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja häirefunktsioonide katsetused (mida kontrollitakse või katsetatakse ja kuidas)

· üksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abinõude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal võib teostada ise, näiteks laagrite ja liigendite määrimine, ventilaatorite kiilrihmade vahetamine jne. 

· tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta

Juhendid antakse üle kaks komplekti kogutuna rõngasmappidesse. Juhendid peavad olema näitlikud ja eestikeelsed. Valmistajate käsiraamatutest lisatakse juhenditele nimetatud seadmeid puudutavad leheküljed.

2.6  Väljaõpe

Töövõtja korraldab ekspluatatsioonipersonalile väljaõppe töövõttu kuuluvate süsteemide ja  seadmete funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Väljaõppeprogramm koostatakse ühiselt koos tellijaga ehitustööde ajal. Väljaõpe sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist, mille käigus tutvustatakse seadmete kasutamist ja hooldamist.

Väljaõpe korraldatakse vajaduse korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal. Ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid peavad olema valmis väljaõppe alguseks, välja arvatud seadmekaardid jms. väljaõppe jaoks mittevajalikud materjalid. 

2.7.  Garantiiaja remonttööd  ja hooldus

Garantiiajal töövõtu hulka kuuluvad peale garantiitingimustele vastavate remonttööde punktis “Garantiiaja hooldus” loetletud hooldustööd.

Töövõtja peab võtma ühendust asutuse vastutava hooldajaga enne remont- ja hooldustööde alustamist. Kõigi kohta tuleb esitada raport, milles on ära toodud remonditud või hooldatud seadmed, nende teostatud operatsioonide kirjeldus ning kasutatud tagavaraosad ja tarbeained. Raportil peab olema ekspluatatsioonipersonali esindaja allkiri.

Garantiiaja hooldus

Töövõtja peab teostama garantiiajal kõik oma soovitustele ning töövõttu kuuluvate seadmete valmistajate soovitustele vastavad tähtajalised hooldustööd. Hooldus peab sisaldama vähemalt järgmist:

Kaks korda aastas:

-
pumpade, mootorite ja muude pöörlevate seadmete laagrite helide, vibratsiooni ja soojenemise kontroll ning vajaduse korral määrimine, hooldus või  remont

-
töövõttu kuuluvate reguleerimis- ja jälgimisseadmete funktsioneerimise ja seadmenäitude kontroll ning vajaduse korral hooldus või remont

Kaks korda aastas teostatavate hoolduste vahe on 4 … 8 kuud.

Viimane hooldus tuleb teostada mitte hiljem kui 1,5 kuud enne garantiiaja lõppu.

Hooldustöödeks vajalikud määrdeained, tihendid jms. kuuluvad töövõttu.

3. TÖÖVÕTJA POOLT TEHTAVATE TÖÖDE KIRJELDUS 

3.1  Üldist

Kütte väljaehitamine vastavalt kütteosa joonistele. 

Teostusjooniste koostamine vastavalt eel- ja põhiprojekti joonistele ning seletuskirjale.  

Katsetuste ja kontrolltoimingute tegemine vastavalt tööprojektile ja teostusjoonistele.  

Kasutus- ja hooldusjuhendite koostamine ning koolitus. 

Üleandmine 

Lisaks kooskõlastatud tööjoonistele on kohustuslik esitada kooskõlastamiseks järgmised dokumendid eesti keeles:

· paigaldatud seadmete passid (ventilaatorid koos nende töögraafikutega jne.)

· instruktsioonid, mis sisaldavad informatsiooni seadmete hooldest ning ekspluatatsioonist, andmed mootoritest, laagritest, jne. ning normaalsetest ekspluatatsioonimaterjalidest nagu filtrid, määrdeained laagritele jne.

· eelpoolnimetatud seadmete hoolde- ja ekspluatatsioonieeskirjad

· proovikäivitamise ja reguleerimis- ning testimisprotokollid

· reguleerimisseadmete seadistamisprotokollid

· reguleerimis- ja eelreguleerimisventiilide graafikud

· enne süsteemi vastuvõtmist peab Töövõtja esitama antud objekti kooskõlastamiseks seinale kinnitatavad joonised ventilatsiooniseadmete ekspluatatsioonipersonali jaoks

· teostatud tööd ja tooted peavad kvaliteedi nõuetele  

· tööde teostamisel kasutatavad meetodid tuleb kooskõlastada

3.2  Toed ja kinnitused

Toed ja kinnitused peavad vastama Joonistele, sellele Töökirjeldusele ja Töömahtude Loendile.

Üldjuhul kinnitab Töövõtja torustikud ehituskonstruktsioonide külge kas kiilankrutega või montaazipüstoliga, kuid kinnitusviis tuleb omanikujärelevalvega kooskõlastada.

Juhul kui küllaldane tugevus pole tagatud, tuleb toestuseks kasutada nurk- ja karpraudu.

Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustike läbimõõtudega.

Toed ja konstruktsioonid ei tohi nõrgendada põhiehituskonstruktsioone.

Kõik torude ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada vastavate torude, seadmete, jms. tööde hinna sisse.

Kõik kinnitusdetailid ja toed tuleb eelnevalt kooskõlastada. 

3.3  Materjalid ja pinnaviimistlus.

Juhul kui omanikujärelevalve arvates materjali või seadmete tehase kaitseviimistlus on rikutud, värvib Töövõtja need korrosioonikindla värviga või tagastab materjalid ja seadmed Tootjale uuesti viimistlemiseks, mis teostatakse Töövõtja kulul.

Kogu kohapealne parandus tuleb läbi viia vastavalt Tootja nõuetele ja tuleb   kooskõlastada.

Torude ja -seadmete värvimine.

Torud värvida siseviimistlusega sobivas toonis.

3.4  Elektriseadmed. Paigaldus.

Pingesüsteem 380/220 V  50 Hz.

Elektriajamiga seadmed tuleb hankida komplektselt. Seadmete sees olevad juhtmed peavad olema valmismonteeritud.

Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite läbiminekukohad peavad olema varustatud kaabli läbimõõdule vastavate tihendustega.

Elektrimootorid peavad olema sobiva võimsusega, kuid mitte üledimensioneeritud.

Kõigi seadmete, mille käivitamine toimub elektrienergia abil, lülitusseadmestik ning kaablid koos automaatreguleerimissüsteemiga kuuluvad elektritööde koosseisu.

3.5  Seadmete ja torustike märkimine

Kõik töövõttu kuuluvad seadmed, mootorid, torustikud tuleb varustada siltidega, kuhu on märgitud andmed süsteemide numbritega, teeninduspiirkonnaga.

Ehitusperioodil kasutab Töövõtja ajutisi silte.

Seadmete, luukide, jms. juurdepääsud hoones on kirjeldatud selles Töökirjelduses mujal.

3.6  Torude soojusisolatsioon.

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru või isolatsiooni ja konstruktsiooni vahele jääb vähemalt 40 mm.

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele. 

Materjalidena tuleb kasutada alumiiniumpaberile liimitud klaaskiududega tugevdatud kivivill-lamellmattidest isolatsiooni.

Isolatsiooni materjalide omadused peavad täitma tulekindluse nõudeid. Isolatsioonimaterjal peab olema mittepõlev.

3.7 Vibratsiooni ja korpuse omamüra isoleerimine

Kõik seadmed, milledes on pöörlevad, periooditi töötavaid või muul viisil korpuse omamüra tekitavaid osasid, tuleb paigaldada nii, et seadmete ja ehituse konstruktsiooni vahel ei oleks mingit jäika ühendust. 

Vibratsiooni summutamise võib jätta ära seadmetel, millede pöörlemiskiirus on väike ja seadmest tekkiv omamüra on tähtsusetu. 

Töövõtja hangib ja paigaldab vajalikud vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad.

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist või terasvedrust. Need mõõdistatakse nii, et saavutatakse küllaldane kere omamüra- ja vibratsiooniisolatsioon. Mõõdistamispõhimõte on järgmine:


f /  fo > 2,5


fo < 8 Hz


f  = seadme madalaim häiresagedus (Hz)


fo = kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon või elastne betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellija nõudmisel ka akustika projekteerija juures (mõõdistamisel võetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi konstruktsiooni resonantssagedus. Betoonvundament jäetakse üldjuhul ära). 

Vibratsiooniisolaatoritele paigutatud seadmete toruühendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete vaheelementide abil. Peenemate torude ühendamist võib teostada nii, et ühendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid ühendusmuhve. 

Elastsed torude ühendusmuhvid paigaldatakse nii, et ühendustes ei tekiks tõmbepingeid. Töövõtja peab kinnitama tellija juures ühendustele langevate aksiaaljõudude kompenseerimise lahendused.

Erijuhtudel võib tellija nõusolekul kasutada ka muid, kui eespool esitatud lahendusi summutamise alal. Töövõtja vastutab tellija nõudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures. 

3.8   Seadmete markeering

Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mõeldud seadmete markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles.

Mõõtühikud peavad olema SI-süsteemis.

Ehitusaegsed markeeringud

Kõik siltidega varustatud seadmed markeeritakse vahetult pärast paigaldamist ajutiste markeeringutega, milledest on näha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupäevad.

Markeering tehakse näiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu värv) seadmete külge hästi kleepuvale lindile. Töövõtja peab hoolitsema, et ajutine markeering säilub kuni tunnussildid on paigaldatud, ja selle eest, et pärast seda eemaldatakse ajutised markeeringud ja kõik muud ajutised märked.

Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse kõik KV-seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid, reguleerimisseadmed, andurid, jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile mägitakse KV-seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning kasutamisotstarve või teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest   plastmassist, millele graveeritud tekst on must. Teksti tähe kõrgus on umbes 10mm. Sildid kinnitatakse ühel viisil seadme külge või kõrvale, vajaduse korral eraldi alusele.

Masinate sildid

Õhutöötlemise seadmetel peab peale tunnussildi olema täiendavalt masinasilt, millel on märgitud valmistaja (ja importija), valmistusaasta, tehnilised näitajad ning tüübimärge, mille alusel seadme andmed on võimalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele märgitakse seadmete tõelised tehnilised andmed, kui need erinevad projekti andmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

Ühekordse reguleerimisega seadmete ja mõõtmispunktide markeeringud

Töövõtja markeerib kõik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad ühekordse reguleerimisega ventilatsiooni seadeklapid, jms. ühekordse reguleerimisega seadmed ning õhuvoolu mõõtmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste süsteemi alusel. Töövõtja lisab tunnused ka üleandmisjoonistesse.

Ülalnimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistöö järgselt markeeringutega, millest on näha individuaalsed seadme tunnused ja reguleerimisnäidud. Ventilatsiooni osas peab markeeringutes olema ka õhuvoog ja mõõdetud rõhuvahe.

Ventilatsiooni ühekordse reguleerimisega seadmete ja õhuvoolu mõõtmispunktide markeerimiseks võib kasutada ka kanalite külge kinnitatavaid kleebiseid. 

Muud markeeringud

Sulgur- ja ühekordse reguleerimisega ventiilid, reguleerimisseadmed, jm. seadmed markeeritakse seina ülemisse osasse kinnitatavale väikesemõõdulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb igal konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures. 

Tulekustutusseadmed markeeritakse ametivõimude poolt soovitatud viitadega.

Töövõtja tarnib ja paigaldab markeerimissildid tellija juhendite alusel.

4.  NÕUDED SEAMETELE JA MATERJALIDELE

4.1. Üldist

Töövõtja peab kinnitama ehitustööde ajal kokkulepitava ajakava alusel tellija juures kõik  seadmed ja materjalid, mida ei ole üheselt määratud KV-projektis.

Sama tüüpi tooteid tuleb valida, kui see on võimalik, ühe ja sama valmistaja toodete  hulgast kui KV-projektis ei ole teisi nõudeid.

Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse ekspluatatsiooni  korral ei ületaks 80 % nimivoolu.

5. SEADMETE KIRJELDUS (vt. Töömahtude loetelu)

6. REGULEERIMISED JA MÕÕTMISED

6.1. Üldist

Töövõtja hangib reguleerimisel ja mõõtmisel vajalikud mõõteriistad ning koostab mõõtmiste kohta protokollid. Reguleerimised ja mõõtmised teostatakse tellija järelvalve all ja need tuleb tellija juures kinnitada. 

6.2. Siseõhu mõõtmised.

Temperatuuride mõõtmine.

Kõikide siseruumide temperatuurid mõõdetakse talvel . Möötmist ei tohi teostada vahetult peale küttesüsteemi sisselülitamist. Vajalik intervall 3-5 tundi.

Müratasemete mõõtmine.

Kuna inimesed hoones pidevalt ei viibi, müra tase ei ole normeeritud.  

6.3. Tootlikkuse näitajate mõõtmine.

Üldist.

Tootlikkuse näitajate mõõtmine teostatakse vastavalt töövõtja poolt koostatud programmile. Programm peab olema tellija poolt kinnitatud. 

6.4. Muud mõõtmised.

Üldist.

Alltoodud täpsusnõuded sisaldavad nii mõõtmistulemuse hälbe kui ka meetodi ebatäpsusest tuleneva hälbe. 

Mõõteriistad peavad olema kalibreeritud. Nõudmise korral tuleb esitada kehtiv kalibreerimistunnistus. Muud nõudmised vastavalt SRMK 02.

Õhu temperatuur.

Mõõtmismeetod:
digitaaltermomeeter, täpsus ± 0,1°C

Täpsusnõue:

± 0,5°C

Märkusi:
ruumide temperatuurid mõõdetakse 1,5 m kõrgusel, 1,5 m välisseina keskkohast (nurgaruumides1,5 m kaugusel mõlemast välisseinast), uksed ja aknad on suletud. 

Õhu liikumiskiirus töötsoonis. 

Mõõtmismeetod:
madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) mõõtmiseks sobiv elektrooniline mõõtur (mitte tiivikanemomeeter)

Täpsusnõue:

+ 0.05 m/s

6.5.  Reguleerimis-ja mõõtetulemuste dokumenteerimine.

Üldist.

Reguleerimiste ja mõõtmiste kohta koostatakse puhtalt ümberkirjutatud protokollid tabeli vormis. Kõikides protokollides peavad olema järgmised põhiandmed: 


Kõik mõõtmised:


-
mõõtmise teostamise aeg, töövõtja, mõõtmiste teostaja


-
kasutatud mõõteriistad ja mõõtmismeetodid


-
reguleerimise ja mõõtmise objekt, ruumi ja seadme individuaalne kood


-
mõõteriista näidud


-
projektile vastavad ja mõõdetud näidud

Registreeritavate mõõteriistade abil mitmes punktis teostatud mõõtmiste tulemuste kohta koostatakse mõõtmisperioodide kohta graafikud ja võimsuse arvutused protokollide lisadena.


Veeküte:


-
välistemperatuur


-
ruumide sisetemperatuurid

6.6.  Kontrollmõõtmised.

Kui töövõtja on tellijale üle andnud ülaltoodud reguleerimis- ja mõõtmisprotokollid, teostatakse valikuliselt kontrollmõõtmised. Mõõtmised teostab töövõtja oma mõõteriistadega tellija juuresolekul. Soovi korral tellija võib kasutada ka oma mõõteriistu. 
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